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diagnostic médical, le suivi des patients et la gestion des situations d’urgence. L’augmentation
du volume et de la complexité des données médicales, en particulier celles issues de I’imagerie
médicale, met cependant en évidence les limites des approches traditionnelles et souligne la
nécessité de solutions intelligentes, robustes et adaptées aux contraintes cliniques réelles.

Cette these s’inscrit dans ce contexte et propose une contribution méthodologique au
diagnostic médical assisté par ordinateur a travers le développement d’approches hybrides et
d’architectures de réseaux de neurones convolutifs optimisées. Les travaux menés portent
principalement sur I’analyse d’images médicales pour la détection de maladies critiques,
notamment la COVID-19, la pneumonie et le cancer du sein. Dans un premier temps, des
architectures hybrides et ensemblistes combinant des modéles de deep learning et de machine
learning ont été explorées afin d’améliorer la robustesse et la performance des systémes de
diagnostic. Les résultats obtenus ont mis en évidence certaines limites liées a la complexité
computationnelle et a la consommation des ressources.

Afin de répondre a ces contraintes, cette these propose des modifications architecturales
ciblées des modeles Xception et VGG19, visant a améliorer ’efficacité du calcul, le temps

d’apprentissage et la précision diagnostique. Les approches proposées ont été évaluées sur
plusieurs bases de données d’imagerie médicale, démontrant leur capacité a généraliser
efficacement sur différentes pathologies. Enfin, une extension du cadre proposé integre les
réseaux Vvéhiculaires ad hoc (VANET) pour la gestion des urgences médicales, illustrant le
potentiel de convergence entre IA, imagerie médicale et systemes intelligents de transport.

Les résultats obtenus confirment la pertinence des approches proposées et soulignent leur
potentiel pour le développement de systemes de santé numériques plus performants, fiables et
centrés sur le patient.

Mots clés : Santé numérique, Intelligence artificielle, Architectures CNN modifiées, Imagerie
médicale, Cancer du sein, Architectures hybrides, Optimisation des hyperparametres, Apache
Spark, Réseaux VANET




