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Résumé 
 

 

 

 

L’agriculture comme principal secteur consommateur d’eau, exerce une forte pression sur les ressources 

hydriques rendant nécessaire une gestion plus efficiente de la demande en eau. Parmi les mesures prises, la 

facturation de l’eau. Cette opération vise à responsabiliser les usagers, bien que sa mise en œuvre reste difficile. 

Dans ce contexte, cette thèse porte sur l’étude des besoins réels en eau et en fertilisation des plantes. Elle repose sur 

l’utilisation de la télédétection de précision par spectroscopie de terrain UV-PIR, un outil performant, non destructif 

et rapide permettant d’analyser les caractéristiques spectrales de la végétation. L’objectif principal est d’étudier la 

réponse des plantes aux ajouts en eau et en fertilisants en analysant les interactions plante-lumière.  

 

Les quatre premiers chapitres présentent une étude bibliographique. En effet, nous avons commencé par 

une présentation détaillée du problème de la facturation des eaux d’irrigation, qui est la motivation de cette thèse. 

Et afin d’étudier ce problème, il est nécessaire de comprendre les réactions des plantes à l’irrigation et aux 

fertilisants. Finalement, nous présentons l’apport de la télédétection dans l’étude de la végétation.  

 

Une première expérience en conditions contrôlées, présentée dans le chapitre V, a été menée afin d’étudier 

la croissance de la menthe sous différentes conditions hydriques et nutritionnelles. Cette approche combinée à 

l’analyse des signatures spectrales prises, a permis de détecter l’effet de ces apports sur la croissance de la menthe. 

Les résultats montrent que la réflectance varie en fonction des quantités d’eau et de l’azote apportées, jusqu’à un 

seuil de saturation de la plante au-delà duquel cette relation s’inverse.  

 

Dans une deuxième expérience dans le chapitre VI, nous avons évalué la faisabilité de l’identifiabilité des 

plantes ou de la connaissance de leurs conditions en nous basant sur leurs signatures spectrales. En effet, nous 

avons adopté dans ce travail une base de données constituée de plusieurs signatures spectrales de la menthe et de 

romarin sous différentes conditions d’irrigation et de fertilisation. En appliquant des méthodes de similarité 

combinées à des algorithmes d’identifiabilité développés lors de ce travail sur des signatures spectrales des plantes 

inconnues et/ou des conditions inconnues, nous avons réussi à identifier les inconnues.  

 

En conclusion, cette recherche met en lumière le potentiel de la télédétection de précision pour l’étude de la 

végétation. De plus, elle ouvre également la voie de proposer des perspectives de mise en place des applications 

innovantes pour la durabilité des ressources hydriques.  
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