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Depuis longtemps, les études des interactions d’un vent variable, d’une chaine de transmission
mécanique couplée a la demande du réseau et des exigences de stabilité et du contrdle du systeme, ont fait
I’objet de nombreuses publications. Ces études ont montré en particulier, que la flexibilité¢ des pales, des
arbres de transmission de la chaine de conversion mécanique, affectent directement la stabilité, le controle
et la qualité d’énergie éolienne produite.

Differents modeles mathématiques pour la simulation de la chaine de conversion des éoliennes a
axes horizontal ont étés proposeés allant du plus simple au plus complexe, du model a six masses au model
une masse. De méme, différentes stratégies de contréle ont été développées pour atténuer les vibrations de
résonance de la chaine de conversion, en particulier le contréle de type PID.

L’objectif de la these est I’analyse et la comparaison des différents modeles de la chaine de
conversion d’une €olienne a axe horizontal ainsi que le contrdle des vibrations de résonances et des
parameétres du systeme. A cet effet, le comportement du systeme pour les différents modeles est simulé,

analyse et comparé. Pour atténuer les vibrations de résonnance constatées et contrdler le systeme, une
stratégie de contrble basée sur la méthode CDM est appliquée dans le cas particulier du modéle a deux
masses. Un modele de premier ordre FOPTD, (first order plus time delay) est utilisé et la procédure
présentée est basée sur diverses approximations.
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