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Cette thèse explore la valorisation durable des déchets industriels et plastiques dans la formulation de 

mortiers géopolymères avancés, visant à relever les défis environnementaux dans le secteur de la construction à 

travers une approche d'économie circulaire. L'objectif principal est de développer des matériaux de construction 

écologiques, rentables et plus performants en intégrant des matières premières alternatives telles que les boues 

industrielles calcinées, les plastiques recyclés- en particulier le polypropylène (PP) et le polyéthylène téréphtalate 

(PET) - et les fibres naturelles dérivées du chanvre.  

 

Le programme expérimental prévoit le remplacement partiel du sable conventionnel par ces matériaux 

dérivés de déchets dans les formulations de mortiers géopolymères. Une caractérisation complète a été effectuée 

pour évaluer les propriétés mécaniques, notamment la résistance à la compression et à la flexion, ainsi que les 

paramètres physiques tels que la densité et la porosité, et les performances thermiques grâce à des mesures de la 

conductivité thermique.  

 

Les résultats démontrent que l'incorporation de particules de plastique, en particulier de PET, réduit 

efficacement la densité du mortier sans compromettre l'intégrité mécanique. Parallèlement, l'inclusion de fibres de 

chanvre augmente la ductilité et améliore de manière significative les capacités d'isolation thermique. En outre, 

l'utilisation de boues industrielles calcinées comme source d'aluminosilicate activée par les alcalins est validée 

comme une alternative durable aux précurseurs traditionnels, ce qui contribue à réduire l'empreinte carbone des 

matériaux.  

 

Les analyses microstructurales donnent un aperçu des interactions entre la matrice géopolymère et les 

différents renforts, élucidant leur influence sur la durabilité et les performances à long terme. Dans l'ensemble, cette 

recherche souligne le rôle essentiel des stratégies multidisciplinaires qui fusionnent la science des matériaux, la 

valorisation des déchets et les pratiques de construction durable. Les mortiers de géopolymères développés 

présentent des solutions prometteuses pour l'industrie du bâtiment, en alignant l'efficacité technique sur la gestion 

environnementale et en ouvrant la voie à des matériaux de construction plus écologiques.  
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