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La cartographie, la détection des changements et le suivi de I'utilisation et de l'occupation des sols
dans un bassin versant de grande superficie sont des taches chronophages et extrémement importantes.
Correctement meneées, ces activités peuvent améliorer considérablement la prise de décision en matiére
d'aménagement du territoire, de prévention des inondations, de prévention des incendies de forét, de
protection contre I'érosion, etc., contribuant ainsi a I'amélioration de la qualité de vie des citoyens. Au
Maroc, notamment dans le bassin versant du Haut-Sebou, les cartes de I'Inventaire forestier national
constituent le principal outil utilisé pour ces taches. Cependant, ces cartes ne couvrent que 40 % de
I'ensemble du bassin versant et sont mises a jour tous les 5 ans, sur la base de I'analyse d'orthophotos. Ces
limitations rendent la carte peu adaptée au suivi continu de I'évolution de l'utilisation et de la couverture
des sols, surtout face au rythme accéléré des transformations de 1’occupation du sol et aux effets de la
sécheresse sur les vocations des terres dans un tel bassin versant.

Dans ce travail de recherche, une approche d'analyse d'images basée sur les objets et des
algorithmes d'apprentissage automatique ont éte utilisés sur les images Sentinel 2 et Landsat 8 de 2020 et
leurs produits dérivés pour cartographier I'occupation et I'utilisation des terres dans le bassin versant du
Haut-Sebou. Des objets segmentés ont été produits a l'aide d'algorithmes de segmentation tels que Region
Growing, Mean Shift et Large Scale Mean Shift. Ensuite, ces objets ont eté classifiés a I'aide de trois
algorithmes d'apprentissage automatique, dont la forét aléatoire, machine a vecteur de support et Extreme
Gradient Boosting (XGBoost), pour générer des cartes LULC.

Pour chaque méthode, la sélection de caractéristiques, l'optimisation des Hyperparamétres et
différents scénarios combinant objets segmentes et classificateurs ont été testés. Parmi les cartes obtenues,
la plus performante a été soumise a une détection des changements en la comparant aux cartes LULC de
2013 et 1997, selon la méthode de comparaison post classification. A chaque étape — segmentation,
classification ou détection des changements —, différentes mesures et méthodes ont été utilisées pour
évaluer la qualité des résultats et la performance des approches et méthodes appliquées.

Les meilleurs résultats ont été obtenus grace a l'algorithme Mean Shift pour la segmentation
d'images Sentinel 2. Les meilleures performances ont été obtenues grace au classificateur XGBoost et aux
meilleures entités segmentées sélectionnées. Le modele de classification a obtenu un score Kappa de 0.82
et une précision globale de 88.8 %. Il a généré une carte LULC précise, malgré certaines limites pour
distinguer l'agriculture des autres classes. Il est toutefois capable d'identifier les foréts, les sols nus et les
plans d'eau avec une grande précision.

Concernant la détection des changements, les résultats obtenus par PCC ont révélé des différences
significatives dans la couverture terrestre entre les différentes dates. Par ailleurs, des changements dans la
couverture végétale ont été identifiés, avec une tendance a la dégradation des zones forestiéres et a
I'extension des zones agricoles et de matorral.

Ces résultats mettent en évidence les dynamiques évolutives dans le bassin versant du Haut-Sebou,
soulignant la nécessité d'un suivi continu pour une gestion efficace des ressources naturelles et un
aménagement du territoire adapté.

Mots-clés : Classification, LULC, apprentissage automatique, Sentinel 2, Landsat 8, analyse d'image
basée sur les objets, segmentation, détection des changements.




