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De nombreux travaux abordent l'analyse de la fiabilité des systèmes à événements discrets (SED) 

à travers des modèles basés sur les chaînes de Markov et les réseaux de Petri (RdP). Ces modèles sont 

utilisés dans divers domaines, tels que les protocoles de communication, les systèmes de production, le 

développement de logiciels et les chaînes d'approvisionnement. Cependant, l'une des principales limites 

de ces analyses est la complexité des calculs, souvent causée par des structures de réseau complexes et un 

grand nombre de marquages. Le phénomène d'explosion d'états, où le nombre d’état augmente d’une 

manière exponentielle, complique encore davantage l'analyse, même pour des systèmes simples. Pour 

remédier à cette situation, nous avons utilisé les modèles à états continus, une approche appelée 

fluidification. 

 

Cette thèse se concentre sur les réseaux de Petri continus temporisés (RdPC) avec une sémantique 

de serveur infini (SSI), qui servent d'approximation aux réseaux de Petri stochastique (RdPS) dans un 

cadre temporel markovien. Ce choix est motivé par le fait que les RdPS ne nécessitent pas de mémoire 

historique, ce qui signifie que le marquage actuel contient toutes les informations nécessaires à l'évolution 

du système. Cependant, l'analyse précise des RdPS via leur chaîne de Markov associée peut être 

compliquée par le problème d'explosion combinatoire du nombre d’états. 

 

La fluidification est une alternative intéressante basée sur les  RdPC, afin de’avoir un 

comportement équivalent à celui des RdPS dépend de leur capacité à préserver certaines propriétés. 

Lorsque cela est possible, la fluidification permet d'appliquer des techniques de contrôle issues de la 

théorie du contrôle, telles que le développement de contrôleurs robustes et l'analyse de la stabilité. Dans 

cette thèse, plusieurs aspects du modèle RdPC sont étudiés: les avantages et les limites des modèles de 

Markov et des RdPS, la légitimité de l'approximation fournie par le RdPC, ainsi que la reformulation des 

concepts classiques de contrôlabilité de ces systèmes. 
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