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Résumé

marocaine, utilisée comme substitut partiel du sable ou du ciment, en vue d’améliorer les performances
thermiques des matériaux de construction tout en maintenant des propriétés mécaniques compatibles avec
les usages du batiment.

Plusieurs formulations de mortiers a base de diatomite marocaine ont été élaborées, avec différents
taux de substitution du sable et du ciment dans la composition du mortier. Les composites obtenus ont fait
I’objet d’une caractérisation physique, thermique et mécanique compléte. Les résultats expérimentaux
montrent que ’incorporation de la diatomite entraine une réduction significative de la conductivité et de
la diffusivité thermiques, traduisant une amélioration notable du pouvoir isolant et de I’inertie thermique
des mortiers. Bien que les résistances mécaniques diminuent avec l’augmentation de la teneur en
diatomite, les valeurs obtenues restent compatibles avec une classification en tant que mortiers légers
destinés aux enveloppes du batiment.

Le deuxiéeme volet de la these a été consacré a la modélisation des propriétés des mortiers
diatomités a ’aide de méthodes d’intelligence artificielle. Plusieurs architectures de réseaux de neurones
artificiels ont été développées et comparées afin de prédire les propriétés physiques, thermiques et
mécaniques a partir de la composition des mortiers. Les modeles multi-couches utilisant des fonctions
d’activation avancées ont montré une excellente capacité prédictive, confirmeée par des indicateurs
statistiques et une analyse de sensibilité basée sur la méthode de Sobol, mettant en évidence le réle
prépondérant de la diatomite dans le comportement global du matériau.

L’impact de ces mortiers innovants sur la performance €nergétique des batiments a ensuite été
¢valué a D’échelle d’un cas d’étude représentatif du contexte marocain, a 1’aide d’une simulation
thermique dynamique. Les résultats indiquent une réduction des besoins annuels en chauffage et en
climatisation, variable selon les zones climatiques étudiées, avec des gains particulierement marques dans
les climats extrémes. Cette amélioration énergetique se traduit par une diminution significative des
émissions de gaz a effet de serre associées a 1’exploitation du batiment.

Enfin, une analyse du cycle de vie, conduite selon une approche « du berceau a la porte », a
permis d’évaluer les impacts environnementaux globaux des mortiers a base de diatomite. Les résultats
mettent en évidence une réduction notable de la consommation énergétique et du potentiel de
réchauffement global, notamment lorsque la diatomite est utilisée en substitution partielle du ciment,
confirmant ainsi I’intérét environnemental de ces formulations.

Dans I’ensemble, cette thése démontre que la diatomite marocaine constitue une solution
pertinente pour le développement de mortiers a haute performance thermique et a faible impact
environnemental. Les travaux réalisés ouvrent des perspectives prometteuses pour 1’optimisation des
formulations, 1’intégration de modeles prédictifs dans les outils de conception, ainsi que I’extension des
analyses environnementales a I’ensemble du cycle de vie, en vue d’une application a grande échelle dans
le secteur de la construction durable.

Mots-clés : Diatomite, Matériaux de construction, Propriétés thermophysiques, Simulation thermique,
Analyse du cycle de vie des matériaux.




