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Le cancer colorectal (CCR) représente un défi majeur de santé publique a I'échel
une incidence croissante et un impact socio-économique considérable. La caractérisation moléculaire des
tumeurs colorectales est essentielle pour optimiser les stratégies thérapeutiques et améliorer le pronostic
des patients. Cependant, les méthodes conventionnelles de détection des biomarqueurs moléculaires, tels
que l'instabilité microsatellitaire (MSI) et les mutations du géne KRAS, sont souvent codteuses,
chronophages et inaccessibles dans certains contextes cliniques.

Cette thése explore I'utilisation des modéles de deep learning pour la localisation des tumeurs
colorectales a partir d'images histopathologiques et la prédiction de leurs caractéristiques moléculaires,
particulierement le statut MSI/MSS et les mutations du géne KRAS impliquées dans la résistance aux
traitements chimiothérapeutiques. Notre approche repose sur I'nypothese gu'il existe une corrélation entre
le phénotype tumoral observable dans les images histopathologiques et les altérations moléculaires sous-
jacentes.

Dans un premier temps, nous avons mené une analyse rétrospective des données
clinicopathologiques de patients diagnostiques avec un cancer colorectal au Maroc, établissant ainsi un
profil épidémiologique et moléculaire spécifique a cette population.

Pour la détection et la classification des tumeurs colorectales, nous avons développé un modele basé sur

des réseaux de neurones convolutifs (CNN) , SAM et YOLO capable de distinguer avec précision les
différentes classes histopathologiques. Ce modéle a démontré une performance robuste avec un score F1
de 84% sur la tache de classification a six classes.

Concernant la prédiction du statut MSI/MSS, nous avons comparé différentes architectures de
deep learning, notamment un modele CNN personnalisé et un modele ResNet-18 préentrainé. Le modéle
CNN a surpassé le ResNet-18 avec un score AUC de 0,85, une précision de 0,86 et un rappel de 0,94,
démontrant sa capacité a discriminer efficacement entre les tumeurs MSI et MSS a partir des images
histopathologiques.

Ces résultats suggeérent que les modeéles de deep learning peuvent constituer des outils précieux
pour la caractérisation moléculaire non invasive des tumeurs colorectales, offrant une alternative rapide et
accessible aux méthodes conventionnelles. Cette approche pourrait contribuer significativement a la
médecine de précision en oncologie colorectale, en facilitant I'accés a des informations moléculaires
cruciales pour la prise de décision thérapeutique, particulierement dans les contextes ou les ressources
sont limitées.
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