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Résumé 
 

 

 

 

La détection et la surveillance des pannes dans les systèmes électromécaniques suscitent un intérêt 

croissant depuis plusieurs décennies. Ces systèmes, essentiels dans de nombreux domaines (aéronautique, 

automobile, industrie, énergie, santé, etc.), doivent assurer fiabilité, disponibilité et sécurité, bien qu’ils 

soient exposés à divers défauts mécaniques (roulements, rotor, engrenages…) et électriques (courts-

circuits, enroulements statoriques…). Ces défaillances peuvent entraîner des accidents graves, des pertes 

matérielles et humaines, ainsi qu’une baisse de productivité. 

 

Pour garantir un fonctionnement sûr, il est indispensable de bien comprendre ces systèmes et de 

développer des méthodes de diagnostic performantes, capables de détecter les pannes dès leur apparition. 

Ces approches permettent d’éviter les arrêts intempestifs, de réduire les coûts de maintenance et 

d’améliorer la prise de décision en temps réel. 

 

La combinaison de techniques d’acquisition et de traitement du signal avec des algorithmes 

intelligents a permis de grandes avancées, mais la recherche reste active et de nouvelles solutions 

continuent d’émerger. 

 

Ce travail s’inscrit dans cette dynamique et présente une contribution originale à la détection des 

défauts électromécaniques, notamment une méthode brevetée de détection des défauts de fatigue des 

roulements — responsables de 41 % à 52 % des défaillances industrielles. Il met en œuvre des approches 

récentes en traitement du signal, en intelligence artificielle et en traitement de données, intégrées dans des 

prototypes basés sur des cartes DSP et FPGA, avec une interface homme-machine facilitant la 

surveillance et la décision. Les simulations et validations ont été réalisées à l’aide du logiciel MATLAB. 
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