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Fabrication Additive métallique et complexité :une approche intégrée pour 

l’optimisation des procédés 



Résumé 
 

 

 

La fabrication additive (FA), en particulier la fusion laser sur lit de poudre métallique (SLM), 

transforme les paradigmes industriels en matière de conception, de personnalisation et de production 

rapide. Malgré ses atouts, cette technologie soulève encore de nombreux défis : variabilité des 

performances, difficulté de reproductibilité des pièces, et manque de structuration des connaissances 

techniques. 

 

Face à ces enjeux, cette thèse propose une approche intégrée combinant expérimentation et 

ingénierie des systèmes (MBSE) (Ajouter la signification de l’abréviation) pour modéliser, analyser et 

optimiser les processus de FA. Un gabarit de test a été conçu afin de caractériser l’effet de plusieurs 

paramètres SLM (Ajouter la signification de l’abréviation) sur la précision dimensionnelle et la rugosité 

de surface. Une étude complémentaire a mis en évidence l’impact significatif de la position des pièces sur 

le plateau de fabrication, soulignant la nécessité d’une gestion plus systémique des workflows (phrase un 

peu différente du résumé en anglais – à revoir). 

 

Pour y répondre, un système-conseil nommé ASAM (Advisor System for Additive 

Manufacturing) a été développé selon l’approche MBSE, en s’appuyant sur le cadre CESAM 

(Comprehensive Engineering Systems Architecting Method). Ce système permet de formaliser les 

exigences, structurer les processus, et centraliser les données critiques de conception et de production. 

Une fiche de lancement de projet a également été conçue pour faire le lien entre les besoins utilisateurs et 

les contraintes procédés, et son intégration dans ASAM a été validée par une étude de cas. 

Les résultats de cette recherche contribuent à renforcer la robustesse, la traçabilité et la fiabilité des 

processus SLM. Ils ouvrent également des perspectives concrètes pour l’exploitation interdisciplinaire des 

méthodes MBSE dans les environnements industriels de fabrication avancée. 
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