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Cette thèse vise à identifier les sources de la radioactivité alpha et bêta totales, ainsique des 

radiotraceurs atmosphériques 7 Be et 210 Pb à Grenade. Cette étude a été réalisée enanalysant les 

mécanismes influençant leur présence et leur variabilité spatio-temporelle. Ellerepose sur 

l’analyse d’échantillons hebdomadaires de filtres d’air collectés à l’Université deGrenade 

(Espagne, 37.177°N, 3.598°W, 687 m d’altitude). 

 

Les résultats montrent que la radioactivité alpha et bêta totales, ainsi que les radionucléides 

7 Be et 210 Pb, présentent une forte variabilité saisonnière, avec des concentrations maximales en 

été et minimales en hiver. Ces observations ont conduit à une analyse approfondie des facteurs 

influençant ces variations, notamment les paramètres météorologiques locaux et la circulation 

atmosphérique des masses d’air. 

 

Afin d’examiner l’influence des transports atmosphériques sur ces variations, nous avons 

analysé les rétrotrajectoires des masses d’air à l’aide du modèle HYSPLIT et des bases de 

données météorologiques GDAS et ERA-Interim. Une approche multiméthode a été employée, 

combinant l’analyse par classification des rétrotrajectoires (clustering), les modèles source-

récepteur (PSCF, CWT) et l’évaluation du temps de résidence des masses d’air. Ces analyses ont 

permis d’identifier les régions sources des radionucléides et de mieux comprendre les processus 

de transport vertical et horizontal de la radioactivité atmosphérique. 

 

Enfin, pour une approche plus globale, une méthodologie innovante basée sur les cartes 

auto-organisatrices (Self-Organizing Maps, SOM) a été appliquée. Cette technique de machine 

learning a permis d’identifier des clusters cohérents de radioactivité à travers plusieurs sites 

espagnols et de les relier aux conditions météorologiques et synoptiques. Cette combinaison 

d’outils analytiques offre ainsi une vision complète des sources et des dynamiques de transport 

des aérosols radioactifs. 
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