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Résumé 
 

 

 

 

Cette recherche porte sur l’analyse du phénomène de ballottement d’un fluide hétérogène dans un 

réservoir rectangulaire, en s’intéressant aux effets complexes induits par la variation des propriétés du 

fluide et des conditions d’excitation. Le ballottement, généré par des forces externes telles que les 

mouvements sismiques, le transport ou les variations de pression, provoque des forces dynamiques 

importantes sur les parois du réservoir, compromettant potentiellement sa stabilité et son intégrité 

structurelle. L’étude examine l’impact de la composition du fluide, de sa répartition interne (densité et 

concentration), ainsi que de paramètres tels que le taux de remplissage et la fréquence d’excitation, sur les 

fréquences propres et les modes de ballottement. 

 

L’objectif principal de cette thèse est d’analyser l’effet de l’hétérogénéité d’un fluide sur le 

ballottement dans un réservoir rectangulaire bidimensionnel soumis à une excitation horizontale. Elle vise 

à comprendre comment une distribution de densité quasi-linéaire, fonction de la profondeur, influence la 

dynamique de la surface libre et la répartition des pressions dans le réservoir. Les équations linéarisées 

décrivant ce phénomène sont résolues numériquement avec le logiciel ANSYS Fluent et analytiquement 

en utilisant la méthode de séparation des variables et l’analyse de Fourier. L’étude prend également en 

compte d’autres paramètres clés, tels que la fréquence d’excitation (ω) et le taux de remplissage (h), pour 

évaluer leur influence sur le comportement du fluide hétérogène. 

 

De plus, une analyse spécifique est menée sur le ballottement à faible amplitude dans un réservoir 

soumis à une excitation élastique, où le fluide est modélisé comme quasi-homogène. Cette partie de 

l’étude, réalisée sous MATLAB, examine les interactions dynamiques entre le fluide et les parois rigides 

du réservoir. Ces travaux permettent de mieux comprendre le comportement des réservoirs dans des 

applications mobiles ou vibrantes, telles que le transport de liquides ou le stockage dans des 

environnements sismiques. 
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