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Résumé

Ce travail de thése s’intéresse a la modélisation et a la simulation bidimensionne
o)
&)

tridimensionnelle du ballotement des liquides contenus dans un réservoir rectangulai 5

soumis a une excitation externe harmonique horizontale. Deux modeles ont été appliqués : Un
premier modele simplifié d’un liquide hétérogeéne a été étudié. Dans ce modele, le liquide est
supposé¢ initialement « faiblement homogéne », et en écoulement irrotationnel. Dans ce cas,
les équations linéarisées du mouvement sont résolues avec la méthode de séparation des
variables. Une simulation numérique de ’effet de I’hétérogéneité sur 1’évolution temporelle
et spatiale de la surface libre a été réalisée a 1’aide du logiciel Comsol Multiphysics. Le
deuxiéme modele s’appuie sur le modéle d’Oldroyd-B d’un fluide viscoélastique. Les
equations du mouvement de ce modeéle ont été présentées et analysées. En utilisant des
simulations CFD a I’aide du logiciel Comsol Multiphysics, la variation de 1’¢lévation de la
surface libre et la distribution de la pression au sein du réservoir ont été étudices et analysées.
Enfin, un modele CFD couplé avec la méthode Level-Set a été développe pour étudier le
ballotement dans le cas de deux fluides non miscibles dans un réservoir rigide. Dans cette
étude, I’effet des cloisons a été analysé et discuté. L’ensemble des résultats obtenus sont

finalement comparés avec ceux qui existent dans la littérature.
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